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(57) Abstract: The invention relates to a filter system, especially for 
the intake air of an internal combustion engine. Said filter system 
comprises a housing which has at least two parts. The housing can be 
divided in the region of where the filter element is attached/The fil- 
ter element comprises a winding filter. The winding filter comprises 
a profile seal which is arranged on the periphery thereof, said profile 
seal comprising an elastic band which is configured in the form of a 
bead. Both housing parts can be mounted on said bead. 

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Filtersystem, insbesondere flir 
die an Ansaugluft einer Brennkraftma schine vorgeschlagen. Dieses 
besteht aus einem Gehause rait wenigstens 2 Gehauseteilen, wobei 
das Gehfiuse im Bereich der Befestigung des Filterelements teilbar ist 
und wobei das Filterelement aus einem Wickelfilter besteht Der Wi- 
ckeifilter weist am Umfang eine Profildichtung auf, diese Profildich- 
tung besteht aus einem elastischen Band, welches wulstformig gestal- 
tet ist Ober diesen Wulst sind die beiden Gehauseteile einspannbar. 
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Filters vstem 



Beschrelbung 

Stand der Technik 

5 

Die Erfindung betrifft ein Filtersystem nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

In der Druckschrift US 6 322 602 B2 wlrd ein Luftfilter beschrieben, der in einem 
10 zylindrischen Filtergehause ein axial zu durchstr6mendes Filterelement aufweist. 
Der Aufnahmeraum zur Aufnahme des Filters im FittergehSuse ist an einer axia- 
len Stirnseite im Bereich der AnstrtJmseite des Filters von einem Gehausedeckel 
zu verschlie&en, welcher zum Austausch des Filterelementes geliist wird, worauf- 
hin das Filterelement aus dem Aufnahmeraum axial herausgenommen und durch 
15 ein neues Filterelement ersetzl werden kann. 

Diese AusfOhrung weist den Nachteil auf, dass zum Austausch des Filterelements 
der Gehausedeckel im AnstrOmbereich entfemt werden muss, was zunfichst eine 
Demontage des gesamten FiltergehSuses aus seiner Einbauposition voraussetzt, 
20 weil der Gehausedeckel mit den Zuleitungen for die Zufuhr der zu reinigenden 
Luft verbunden ist. Ein Austaifsch des Filterelementes ist daher nur mit einem 

« 

erheblichen Aufwand zu bewerkstelligen, wodurch die Wartungsdauer ansteigt 
und erhebliche Wartungskosten anfallen. 

25 Der Erfindung liegt das Problem zu Grunde, einen konstruktiv einfach aufgebau- 
ten Filter zu schaffen, welcher mit geringem Aufwand gewartet werden kann. Fer- 
ner soli auch die Raumausnutzung im Filtergehause verbessert werden. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB mit den Merkmalen des Anspruches 1 
30 gelOst Die UnteransprQche geben zweckmaBige Weiterblldungen an. 
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Der wesentliche Vorteil der Erfindung llegt darin, dass das Fllterelement m'rt einer 
Profildichtung versehen 1st, wobei dlese Profildichtung am Umfang des Filterele- 
ments veriSuft. Diese Dichtung bildet einen Wulst der zwischen den beiden Ge- 
5 hauseteilen einspannbar ist. Damit wird ein System geschaffen, bei welchem 
Langentoleranzen des Filterelements bezQglich der Dichtwirkung oder der Ge- 
hduseabmessungen v5llig unkritisch sind. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung, wird vorgeschlagen, den Wulst annShe- 
10 rungsweise rechteckfOrmig zu gestagen. Dies erleichtert in ganz besonderer Wei- 
se die Einspannung zwischen den beiden Gehauseteilen. 

Der Wickelfilter wird in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung mit einem Kern 
versehen, dieser Kern ist eine Kunststoffplatte die als Grundlage fOr die Filter- 
15 wicklung dient, glelchzeitig welst diese Kunststoffplatte einen Haltegriff auf, der 
sich axial, ausgehend von dem Wickelfilter, nach auBen erstreckt und der eine 
gute Handhabung des Filterelements ermOglicht 

Gemas einer weiteren Ausgestaltung kann das Filterelement ein Gehausemitteil- 
20 teil aufweisen, welches zwischen den beiden GehSusehaiften angeordnet ist, da- 
bei wird das Gehausemittelteil auf beiden Seiten mit den entsprechenden Gehau- 
sehatften verspannt. Diese Verspannung kann in einer weiteren Ausgestaltung 
Qber Spannbdnder erfolgen. Diese Spannbflnder greifen Qber Flanschbereiche 
der zu verbindenden Teile und stellen eine zuverlfissige Verbindung dar. 

25 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist dem Filterelement ein Vorfilter 
vorgeschaltet, dieser Vorfilter kann ein Zyklonabscheider sein, es kann slch aber 
auch urn einen einfachen Grobfilter in Form elnes Netzes handeln. Bei einem 
Zyklonvorabscheider wird ein hoher Abscheidegrad von groben Partikeln erreicht 
30 ZweckmaSigerweise ist dieser Filter ein Zyklonarray, welches sich Qber die ge- 
samte stimseitige Fiache des Filterelements erstrecken kann. 

WeiterbildungsgemaB ist dem Filterelement ein Sekundflrfilter nachgeschaltet. 

BESTATIGUNGSKOPIE 
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Dieser Sekundarfilter hat die Aufgabe, bel einem Austausch des Filterelements 
den Eintrag von Partikeln in die ReinlufHeitung zu verhindem. 

Das GehSuse ist reinluftseitig, gemaB einer Weiterbildung der Erfindung, mit ei- 
5 nem AnschluBstutzen versehen. An diesem laBt sich ein Reinluftrohr befestigen. 
Der Obergang zwischen Reinluftrohr und GehSuse kann strOmungsgOnstig opti- 
miert sein urn Luftwirbel zu vermeiden. 



Diese und weitere Merfcmale von bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung ge- 
10 hen auBer aus den Ansprilchen auch aus der Beschreibung und der Zeichnung 
hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fQr sich allein oder zu mehreren in 
Form von Unterkombinationen be) der AusfUhrungsform der Erfindung und auf 
anderen Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafle sowie fQr sich schutzfahige 
Ausftlhrungen darstellen kfinnen, fOr die hier Schutz beansprucht wird. 

15 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von AusfOhrungsbeispielen nSher eriau- 
tert 



Es zeigt: 

20 

Figur 1a eine Teilschnittdarstellung eines Filterelements, 

Figur 1 b die Draufeicht auf die in Figur 1 a gezeigte Teilschnittdarsteliung, 

Figur 2 den Teilschnitt eines weiteren Filterelements, 

Figur 3 ein Filtersystem in einer teilweise geschnittenen Darstellung, 

25 Figur 4 ein weiteres Filtersystem in einer Schnittdarstellung. 



Die Darstellung gemflB Figur 1a zeigt einen Filtereinsatz 10, mit einem Filteiwi- 
ckel 11 der aus einem gewelKen Filterpapler oder Filtervlies besteht .Durch die 
Wellenform entstehen ISngs gerichtete KanSle. Diese Kanaie sind wechselseitig 
30 verschlossen, so dass die einstrOmende Luft gemaB Pfeil 12 in die oben geOffne- 
ten Kanaie einstrdmt, das Fiitermedium, dass heiBt das Filterpapier oder Filter- 
vlies durchdringt und gemaB Pfeil 13 gereinigt nach unten abstrOmt. Der gesamte 
Filterwickel wird am Umfang von einer rechteckffirmig gestalteten Dichtung 14 
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umgeben. Diese Dichtung besteht beispielsweise aus PUR-Schaum Oder aus ei- 
nem Elastomer und 1st umlaufend mit dem Filterwickel verklebt. Die Dichtung 
weist einen DichtungsfuB 15 auf, der geringfOgig breiter ist als die Dichtung und 
eine optimale Verbindung zu dem Filterwickel gewShrleistet. 

5 

Figur 1b zeigt in der Draufsichtdarstellung den Filterwickel 1 1 , der ausgehend von 
einem Filterkem endlos gewickelt ist und an seinem SuBeren Umfang die Dich- 
tung 14 tragi Die Herstellung eines solchen Elements ist besonders wirtschaftlich. 
Der Vorteil des Elements liegt in der hohen wirksamen Filterfiache. 

10 

Figur 2 zeigt einen weiteren Filtereinsatz 16. Dieser besteht ebenfalls aus einem 
Filterwickel 17. Der Filterwickel ist jedoch in seinem Kem an einem Schwert 18 
befestigt. Dieses ist ein flaches Kunststoffelement, welches an seinem rechtssei- 
tigen Ende, das heiBt an der AnstrOmseite mit einem Griff 19 versehen ist. Dieser 

15 Griff ermOglicht das Einsetzen oder Herausnehmen des Filterelements auch unter 
schwierigen Bedingungen. AuBerdem schQtzt der Griff vor einer unsachgemSBen 
Handhabung. Die Verbindung zwischen dem Schwert 18 und dem Filterwickel 
erfolgt Ober eine Klebeverbindung. Es genQgt veilig den Kleber an den Stirnseiten 
des Schwerts, das heiBt an der rohluftseitigen Offnung, gemaB Pfeil 20 und an 

20 der reinluftseitigen Offnung zu verteilen. 

Die ungereinigte Luft strfimt, wie bereits erwShnt gemaB Pfeil 20 durch das Filter- 
element durch, wird gereinigt und verlSBt gemflB Pfeil 21 das Element. 

25 Auch dieser Filtereinsatz trSgt eine umlaufende Dichtung 22, die beispielsweise 
aus PUR-Schaum besteht und ein rechteckfOrmiges Profil aufweist. Die Dichtung 
weist zur zuverlSssigen Befestigung eine bestimmte axiale Erstreckung auf und 
geht damit von der Rechteckform Qber in ein flaches Dichtungsband 23. 

30 Das Filtersystem gemdB Figur 3 besteht aus einem GehSuse 24, einem Deckel 
25 und einem Filtereinsatz 16, der die Merkmale des in Figur 2 gezeigten Filters 
aufweist. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. Das Gehause 
ist mit Befestigungslaschen 26, 27 versehen. Weitere Befestigungslaschen kOn- 
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nen slch Im oberen Bereich befinden und sind hler nlcht dargestelK. Der Deckel 
25 ist mft einem RohlufteinlaB 28 ausgestattet, das GehSuse 24 mlt einem Rein- 
luftausiaS 29. An diesem ReinluftauslaB 29 wird Qblicherweise ein Reinluft- 
schlauch angeschlossen der mit dem Ansaugtrakt einer Brennkraftmaschine ver- 
5 bunden ist Innerhalb des oval gestalteten Bereichs 30 des Gehauses, befindet 
sich der Filtereinsatz 16, er stUtzt slch an seinem linksseitigen Ende an einer um- 
laufenden ringfOrmigen Anlageflflche 31 ab und wird auf der gegenQberliegenden 
Seite in einer Dichtungsnut 32 gefdhrt. Diese Dichtungsnut wird verschlossen 
durch einen umlaufenden Dichtungsrand 33 des Deckels 25. Die Befestigung des 
10 Deckels am GehSuse erfolgt durch hier nicht dargestellte Schnappverbindungen 
Oder durch Verbindungsklammem. Eine weitere Befestigung fUr den Filtereinsatz 
ist nicht erforderlich. 

Sofern eine Vorabscheidung erforderlich ist, kann sich innerhalb des kegelfSrmi- 
15 gen Bereichs 34 oder innerhalb des RohlufteinlaB 28 ein Zyklon oder ein Mufti- 
zyklon befinden, Sofem eine Sekundarfilterelement vorgesehen ist kann dies im 
Reinluftbereich des GehSuses 24 angeordnet sein. 

Figur 4 zeigt eine weitere Darstellung eines Filtersystems bei welchem ein Filter- 
20 einsatz gemSB Figur 1 zur Anwendung kommt. Das GehSuse 35 mit dem links- 
seitig angeordneten ReinluftauslaB 36 kann Qber Befestigungslaschen 37, 38 an 
einer Grundstruktur fixiert werden. In der hier gezeigten Darstellung trSgt das Fil- 
terelement 39 ein Gehausemittelteil 40. Die Trennung zwischen GehSuse und 
Gehausemittelteil erfolgt im Flanschbereich 41 und im Flanschbereich 42. Das 
25 rechtsseitig angeordnete GehSuse 43 hat einen rechteckfOrmigen RohlufteinlaB 
44. Die Rechteckform geht strOmungsgQnstig Ober in die runde Form des Filter- 
einsatzes. Zum Entfemen des Filtereinsatzes werden die Flanschbereiche 41, 42 
getrennt. Der Filtereinsatz kann mit dem Gehauesmittelteil 44 entnommen wer- 
den. Es besteht die MOglichkeit, diesen Filtereinsatz aus dem Gehausemittelteil 
30 zu entfemen bzw. den Filtereinsatz zu erneuem. Die Fixierung der drei GehSu- 
seteile miteinander erfolgt Uber SpannbSnder, die beispielsweise auch zum Ver- 
schlieBen von BehSltem jeglicher Art dienen. Der RohlufteinlaB 44 kann zur Ver- 
meidung des Eintritts von Grobpartikeln mit einem Gittemetz versehen sein. 
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Patentansprttche 

1. Filtersystem, insbesondere fQr die Ansaugluft einer Brennkraftmaschine, be- 
stehend aus einem GehSuse mit wenlgstens zwei Gehauseteilen, wobei das 

5 Gehause im Bereich der Befestigung des Filterelements teilbar ist und wobei 
das Filterelement aus einem Wickelfilter besteht und wobei der Wickelfilter am 
Umfang eine Profildichtung aufweist und diese Profildichtung aus einem elas- 
tischen Band besteht, welches einen umlaufenden Wulst aufweist, welcher 
zwischen den beiden Gehduseteile einspannbar ist. 

10 

2. Filtersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Wulst nahe- 
rungsweise rechteckffirmig gestaltet ist. 

3. Filtersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Wickelfilter 
15 als Kern eine Kunststoffplatte aufweist die insbesondere einen Haltegriff bein- 

hattet der sich axial, ausgehend von dem Wickelfilter nach autien erstreckt. 

4. Fiitersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Filterele- 
ment ein Gehausemittelteil aufweist welches zwischen den beiden Gehause- 

20 haiften angeordnet ist. 

5. Filtersystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung 
des Gehausemittelteils mit den Gehflusehaiften Qber Spannbander erfolgt 

25 6. Filtersystem nach einem der vorherigen Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Aufnahmeraum fQr das Filterelement ein dem Filterelement vorge- 
schalteter Vorfilter vorgesehen ist 

7. Filtersystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Vorfilter als 
30 Zykionvorabscheider ausgefQhrt ist. 
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8. Filtersystem nach einem der vorherigen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Aufnahmeraum ein dem Filterelement nachgeschalteter Sekunddrfilter 
vorgesehen 1st. 



5 9. Filtersystem nach einem der vorherigen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gehduse reinluftseitig mit einem AnschluBstutzen versehen ist zum 
Befestigen eines Reinluftrohres, wobei der Obergang zwischen Filterelement 
und AnschluBstutzen des Gehfluses im wesentlichen kegelfOrmig gestaltet ist. 



10 10. Filtersystem nach einem der vorherigen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Rohlufteintrittsquerschnitt im wesentlichen rechteckfdrmig gestaltet 
ist und der Obergang zwischen den rechteckfOrmigen Querschnitt und dem 
runden bzw. ovalen Filterelement strfimungsgOnstig verlfluft 



15 
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Translation from German into English 



Filter system 
Description 

The prior art 

The invention relates to a filter system as set forth in the generic portion of claim 1 . 

An air filter is described in US 6,322,602 B2 that has an axially permeated filter 
element inside a cylindrical filter housing. The receiving chamber for receiving the 
filter in the filter housing is closed at an axial end on the inflow side of the filter by a 
housing cover that is released to replace the filter element, wherein the filter element 
can be axially removed from the receiving chamber and replaced by a new filter 
element. 

The disadvantage of this configuration is that the housing cover in the inflow area 
must be removed in order to replace the filter element, which necessitates 
dismounting the entire filter housing from its mounting position, because the housing 
cover is connected to the feed lines for feeding the air to be cleaned. Thus, replacing 
the filter element can only be accomplished with substantial effort, causing the 
maintenance time to increase and considerable maintenance costs to be incurred. 

The present invention addresses the problem of providing a filter of simple 
constructional design that can be maintained with little effort. Another aim is to 
improve use of the space inside the filter housing. 

This problem is solved according to the invention with the features of claim 1. The 
subclaims define appropriate developments of the filter system. 

The main advantage of the invention is that the filter element has a profile seal, said 
profile seal being provided around the perimeter of the filter element. This seal forms 
a bead that can be clamped between the two parts of the housing. By this means, a 
system is created in which any longitudinal tolerances on the part of the filter element 
are totally uncritical with regard to the sealing effect, or for the dimensions of the 
housing. 

In one configuration of the invention, it is proposed that the bead be approximately 
rectangular in shape. This makes it particularly easy to clamp the bead between the 
two parts of the housing. 

In another advantageous configuration, the winding filter is provided with a core, said 
core being a plastic plate serving as a base for the filter winding and having a grip 
that extends axially outward from the winding filter, providing good handling for the 
filter element. 
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In a further configuration of the invention, the filter element has a central housing 
portion disposed between the two housing halves, the central housing portion being 
clamped on both sides to the respective housing halves. In yet a further configuration 
of the invention, such clamping may be effected by means of clamping straps. Said 
clamping straps engage via flange areas the parts to be connected and provide a 
reliable connection. 

In another configuration of the invention, the filter element is provided with an 
upstream prefilter. Said prefilter may be a cyclone separator, or it may also be a 
coarse filter of simple design in the form of a web. In a cyclone prefilter, coarse 
particles are filtered out with a high degree of efficiency. Said filter is appropriately a 
cyclone array, which may extend over the entire front surface of the filter element. 

In one development of the invention, the filter element has a downstream secondary 
filter. 

The purpose of said secondary filter is to prevent particles from entering the clean air 
conduit when the filter element is being replaced. 

According to one development of the invention, the housing has a connection piece 
on the clean air side, to which a clean air pipe can be attached. The transition 
between the clean air pipe and the housing may be streamlined in order to prevent 
air eddies from occurring. 

These and other features of preferred developments of the invention are described 
not only in the claims but also in the description and the drawings, whereby each of 
the separate features may be realized in and of itself, or in sub-combinations 
embodying the invention, and in other fields, and may in themselves be 
advantageous and patentable embodiments, for which protection is also claimed. 

The invention shall now be explained in greater detail with reference to 
embodiments. 

In the drawings, 

Figure 1a is a partial cross-sectional view of a filter element, 

Figure 1b is a plan view of the partial cross-sectional view shown in FIG. 1a, 

Figure 2 is a partial section of another filter element, 

Figure 3 is a filter system in a partial cutaway view, 

Figure 4 is a cross-sectional view of another filter system. 
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The view in Figure 1a shows a filter insert 10 with a filter winding 11 comprised of 
corrugated filter paper or filter mat. The corrugations result in longitudinal 
passageways. Said passageways are closed to each other, so the inflowing airflows 
into the passageways, open at the top, in the direction shown by arrow 12, passes 
through the filter medium, that is to say the filter paper or filter mat, and flows out in a 
downward direction as shown by arrow 13. The whole filter winding is enclosed at its 
perimeter by a seal 14 of rectangular shape. Said seal is made of PUR foam, for 
example, or of an elastomer, and is glued to the filter winding around its perimeter. 
The seal has a seal base 15 that is slightly wider than the seal and ensures an 
optical connection to the filter winding. 

Figure 1b shows a plan view of filter winding 1 1 , which is wound endlessly on a filter 
core and carries seal 14 on its outer perimeter. Production of such an element is 
particularly economical. The advantage of the filter element is its large effective 
filtering surface. 

Figure 2 shows another filter insert 16. This likewise comprises a filter winding 17, 
but the filter winding is attached by its core to a centreboard. The latter is a flat plastic 
element that has a grip 19 at its right-hand end, i.e. on the upstream side. Said grip 
allows the filter element to be inserted or removed even under difficult conditions. 
The grip also protects the filter against improper handling. The centreboard 18 and 
the filter winding are joined by an adhesive bond. It is fully adequate to spread the 
adhesive onto the front sides of the centreboard, i.e. on the crude air side as shown 
by arrow 20 and on the clean air side. 

As already mentioned, the unpurified air flows through the filter element in the 
direction shown by arrow 20, is cleaned, and leaves the element in the direction 
shown by arrow 21. 

This filter insert likewise carries a circumferential seal 22 made of PUR foam, for 
example, and which has a rectangular profile. The seal has a certain axial extension 
so that it can be securely attached, and progresses from a rectangularly shaped 
profile to that of a flat sealing strip 23. 

The filter system according to Figure 3 comprises a housing 24, a cover 25 and a 
filter insert 16 having the features of the filter shown in Figure 2. Identical parts are 
marked with identical reference numerals. The housing is fitted with mounting 
brackets 26, 27. Additional mounting brackets may be located in the upper part of the 
filter system and are not shown here. The cover 25 is fitted with a crude air inlet 28, 
and the housing 24 with a clean air outlet 29. A clean air tube connected to the intake 
tract of an internal combustion engine is generally attached to said clean air outlet 
29. The filter insert 16 is located inside the ovally shaped portion 30 of the housing. It 
is supported on its left side on an annular circumferential support surface 31, and is 
guided at the other end in a sealing groove 32. Said sealing groove is closed by a 
sealing edge 33 around the perimeter of the cover 25. The cover is attached to the 
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housing by snap-fit connections not shown here, or by connecting brackets. Another 
attachment for the filter insert is not necessary. 

If prefiltering is necessary, a cyclone or a multi-cyclone may be provided inside the 
cone-shaped region 34 or inside the crude air inlet 28. If a secondary filter element is 
provided, it may be disposed inside the clean air portion of the housing 24. 

v Figure 4 shows another view of a filter system in which a filter insert pursuant to 
Figure 1 is used. The housing 35 with the clean air outlet 36 disposed on the left side 
can be attached to a support structure by mounting brackets 37, 38. In the view 
shown here, the filter element 39 is supported by a central housing portion 40. The 
housing and the central housing portion are separated at flange region 41 and at 
flange region 42. The housing 43 disposed on the right side has a rectangularly 
shaped crude air inlet 44. Said rectangular shape transitions to the round shape of 
the filter insert in a streamlined manner. To remove the filter insert, the flange areas 
41, 42 are separated. The filter insert may be removed along with the central housing 
portion 44. It is possible to take the filter insert out of the central housing portion and 
to replace the filter insert. The three parts of the housing are attached to each other 
by means of clamping straps, which may also serve, for example, to close containers 
of any kind. In order to prevent coarse particle from entering the crude air inlet 44, 
the latter may be fitted with a grid. 
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Claims 

1. Filter system, especially for the intake air of an internal combustion engine, 
comprising a housing which has at least two parts, the housing being separable 
in the region where the filter element is attached and said filter element 
consisting of a winding filter, wherein said winding filter has a circumferential 
profile seal and said profile seal consists of an elastic band with a 
circumferential bead that can be clamped between the two parts of the 
housing. 

2. Filter system according to claim 1, characterized in that the bead is 
approximately rectangular in shape. 

3. Filter system according to claim 1 , characterized in that the winding filter has as 
its core a plastic plate that particularly includes a grip extending axially outward 
from the winding filter. 

4. Filter system according to claim 1 , characterized in that the filter element has a 
central housing portion disposed between the two housing halves. 

5. Filter system according to claim 4, characterized in that the central housing 
portion is connected to the housing halves by means of clamping straps. 

6. Filter system according to one of the preceding claims, characterized in that a 
prefilter is provided upstream from the filter element in the receiving chamber 
for the filter element. 

7. Filter system according to claim 6, characterized in that the prefilter is 
configured as a cyclone prefilter. 

8. Filter system according to one of the preceding claims, characterized in that a 
secondary filter is provided in the receiving chamber downstream from the filter 
element. 

9. Filter system according to one of the preceding claims, characterized in that the 
housing is provided on the clean air side with a connection piece for attaching a 
clean air pipe, the transition between the filter element and the connection 
piece on the housing being substantially cone-shaped. 

10. Filter system according to one of the preceding claims, characterized in that the 
cross-section of the crude air inlet is substantially rectangular in shape and that 
the transition between the rectangular cross-section and the round or oval- 
shaped filter element is streamlined. 
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